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SAYIN KULLANICIMIZ,

ECOSTAR FPB 200, FPB 300, FPB 400, FPB 550, FPB 870, FPB 1200, FPB
1600, FPB 2000, FPB 2500, FPB 3500, FPB 5000 Kombine Gaz-Fuel-Oil Proses
Brulorleri en son teknik buluslar ve emniyet kurallarina gére hazirlamip imal edilmistir. Bu
baglamda kullanim kolayligina da 6zen gosterilmistir.

Cihazin maksimum emniyetle, ekonomik ve c¢evreyi gbzeten bir bicimde
kullanilabilmesi icin emniyet ile ilgili uyarilar ve kullanma kilavuzunu dikkate almamzi
tavsiye ederiz.

Eger kilavuzda agiklanmamis ya da anlasiimayan bir konu ile karsilasirsaniz lGtfen
satis sonrast hizmetler departmanimiz ile irtibata geginiz.

ECOSTAR markasin sectiginizden dolay: siz degerli misterimize tesekkir ederiz.

Bu kullanma talimat: bralorin ayrilmaz bir parcasidir, plastik dosya icerisinde
muhafaza edilip kullanim bolgesinde goriilebilecek bir yere asilmalidir.
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1. UYARILAR

1.1.Uyari Semboalleri ve Agklamalari
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Isaretler Isaret Anlamlari
Onemli bilgiler veyakullammlailgili faydal: ipuclari.
Can ve mal agisindan tehlikeli durumlarakars: uyari.
Elektrik gerilimine kars1 uyari.
R Uriin tasima bilgisi.

Pr Y anma odasi basincim agilayan impuls baglantisi

P Y akma havasi basincini algilayan impuls baglantisi

Psr Brilor gaz kafasi basincim agilayan impuls baglantist

GAZ HATTINI TEMIZLEYINIZ.
CLEAN GAS LINE.
YNCTAA INHNA TA3.

Gaz hatti Uzerinde bulunan “gaz hattini temizleyiniz” uyarisi.

f

?

T

Dik tasiyimz. Kirilacak esya. Sudan koruyunuz.
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1.2.Gend Guvenlik Kurallari

Montg ve demontaj, devreye aima, kullanma, kontrol, bakim ve tamir ile ilgili olan kisilerin
gerekli egitimi almis olmasi, bu kitapgigin tamamim okumus ve anlamis olmas sarttir.

Brulorin emniyetine zarar verebilecek degisiklikler kisi ve/veya kurumlar tarafindan yapilamaz.
TUm bakim, devreye alma ve montgj ¢calismalarimin (yakma ayari hari¢) bril6r calistirilmadan ve
elektrik kesilerek yapilmas: gerekir. Bu kurallara uyulmadig: takdirde elektrik carpmalarina,
kontrol dis1 alev olusmasina ve bdylece agir bedeni zararlara, hatta 6ltime yol agilabilir.

Emniyet elemanlari ileilgili tamiratlar sadece Uretici firma tarafindan yapilmalidir.

Cihaz zihinsel 6zrii olan kisiler, cocuklar, tecribe ve bilgi eksikligi olan kisiler tarafindan
kesinlikle kullanmlmamalidir.

Cocuklar cihazla oynamamalar1 yoniinde kontrol altinda tutulmalidr.

Cihaz yaminda kolay tutusan ve patlayict maddeler bulundurulmamalidr.

Cihaz iyi havalandirilmis ortamda kullaniimalidir. Ortamun havalandirma menfezlerinin kesit
hesalr yapilmalidir. Cihazin hava emis kismi kapanmayacak sekilde montaj1 yapilmalidir.

A Gaz kokusu hissedildiginde;

e B(tun gazl cihazlarin vanalarini kapatin.

e TUm kap1 ve pencereleri agin.

e Elektrikli araglar: ¢alistirmayin ya da galisiyorsa kapatmayin.
e Kibrit, cakmak gibi yakic tirevli araglar: kullanmayin.

e Gaz sirketini bu durumdan haberdar edin.

A Kazan dairesinde herhangi bir yanict madde bulundurmayin.

A Eger kazan dairesinde gurtiltii varsa kulaklik kullanin.

A Yangin veya diger acil durumda;

® Anasalteri kapatinmz.
e Anagaz vafini kapatinz.
e Durumauygun onlemleri alin.
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é Bruldr montaj1 tam ve talimatlara uygun yapilmalidir. Vibrasyon bril6re ve bilesenlerine zarar
verebilir.

A Brilor ¢alistig slirece veya calistirmaya baglarken kazan kapagini kapal1 tutun.

Ilk calistirmada ve herhangi bir sebeple elektrik sisteminde veya motor kablosunda bir degisiklik
yapildiktan sonra fanin donme yont mutlaka yetkili servis tarafindan kontrol edilmelidir.

6 aydan uzun siire devreye alinmamis veya ¢alistirilmamis driinlerde, servomotor
hareketlendirilmeden dnce;

Gaz, havaklapeleri ve yag ayar regllattrlerinde, hareketsiz kalma ve yag donmalarina
karsin servomotor ve klape baglantilarinin bosta rahat ¢alisip ¢alismadiklart kontrol edilmelidir.

kapatilirken hava klapeleri yar: agik konumda kalacak sekilde ayarlanmal1, kapali konumdaki

G] Y Uksek sicakliktaki firin uygulamalarinda kullanilan bril6rler devrede degilken / brilorler
brilorlerin sicak hava nedeniyle zarar gbérmesinin 6niine gecilmelidir.

G] BRULOR MUHAFAZA ODASI

Brulor, mevecut yonetmeliklere uygun bir bicimde, minimum havalandirma ile mikemmel yanmay1
saglayacak seviyede yeterli olan bir alanda/dairede kurulmalidhr.

Bril6r odasi havalandirma kanallari, brulér fan giris delikleri veya hava klapeleri herhangi bir
sebeple asla engellenmemelidir, aksi takdirde;

a.Brulor odasinda zehirli / patlayict gaz karisimlarinin birikmesi,

b.Y etersiz havaile yanmayabagli hem tehlikeli, hem ekonomik olmayan ve hem de cevresel
kirlilige yol acan ¢alisma ortarm ile sonuclanr.

Brulor drind her daim korozyon ve boyal: ytizey deformasyonlarim 6nlemek adina yagmurdan,
kardan ve dondan korunmalidir.

Brilor odasi temiz tutulmali ve fanin icine ¢ekilebilecek, brilor icini ve yanma havasi kanallarin
tikayabilecek kat1 ugucu maddelerden arindirilmalidir.
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2. GARANTI SARTLARI

ECOSTAR Kombine Gaz-Fuel-Oil Proses Brilérlerde kullamlan ana ve yardimci malzemeler ile
brilor bilesenleri tarafimizca aciklanan bakim, ayar, calisma sartlar ve ilgili mekanik, kimyasal ve 1sil
etkiler altinda devreye alincig: tarihten itibaren 2 (iki) yil siire ile TERMO 1Sl SISTEMLERI A.S.
garantisi altindadhr.

m Bu garanti sart1 sadece cihaz(lar)in yetkili serviserimiz tarafindan devreye alinmasi ve bakiminin
yapilmas: durumunda gegerlidir.

Firmamiz, Urin Uzerinde ve Urlne ait tUm talimatlarda iyilestirme amaci ile degisiklik yapma
hakkin sakl1 tutar.

2.1. Garanti Kapsam Disinda K alan Sartlar

Montaj, isletmeye ama, kullanma ve bakim talimatlarinda belirtilen misteriye disen
sorumluluklarin yerine getirilmemesinden kaynaklanan arizalar,

Y etkili serviderin disinda devreye alma, tamir ve bakim yapilmasi halinde dogacak arizalar,
Nakliye ve stoklama esnasinda mamuliin hasar gérmesi durumu,

Mamulin montaj safhasina kadar orijinal ambalajinda muhafaza edilmemesi,

Elektrik baglantilarinin dogru ve saglam yapilmamasi.Yanlis gerilim uygulanmasi, gerilim
degismelerinin sik tekrarlanmasi halinde olusacak arizalar,

Uygun yakitin kullanilmamasi, yakitin yabanci maddeler ihtiva etmes veya cihazin yakitsiz

kullamimasi halinde dogacak arizalar,

Montg ve isletme esnasinda mamultin igine giren yabanci maddelerin meydana getirecegi arizalar.
Cihaz secimlerinden dogacak hatalar,

Dogal afetlerden zarar goren cihazlar,

Garanti belges ibraz edilmeyen cihazlar,

Y etkili satici veya servis firmasinin kase ve imzasi Garanti Belgesinde bulunmayan cihazlar,
Garanti belgesi Uzerinde tahrifat yapildigi, mamul Gzerindeki orijinal seri numarast bulunmayan
cihazlar,

Garanti kapsamina alinmazlar.

Cihazin, musteri sorumlulugunda tasinmasi sirasindaki riskler misteriye aittir.

Anzalarda kullammm hatasinin bulunup bulunmadig: yetkili servis istasyonlari, yetkili servis
istasyonu bulunmamasi durumunda yetkili saticimiz, bayimiz, temsilciligimiz veya fabrikamiz
tarafindan diizenlenen raporla belirlenir.

Tuketiciler bu rapora iliskin olarak bilirkisi tarafindan tespit yapilmas: talebiyle ilgili tiketici
sorunlart hakem heyetine bagvurabilir.
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3. PROSESBRULOR GENEL OZELLIKLERI

ECOSTAR Kombine Gaz-Fuel-Oil Proses Brilérler min.20 mbar , max.300 mbar gaz basincinda ,
nominal gerilimin -%15....+%10 ‘unda, max. 60°C ortam sicakliginda, beyan edilen kapasite ve basing
araliklarinda Dogal Gaz / Likit Petrol Gazi ve 2,5 — 20 Cst (mm?%s) vizkoziteye sahip sivi yakit ile
calisacaklar sekilde tasarimlanmiglardir.

3.1.ProsesBrulor Kullamm Amaa ve Sinrrlamalar

Bu Urin maksmum kapasitesine esdeger veya kapasite araliginin kapsadigi herhangi bir yuk
degerinde;

Y Uksek sicakliktaki endustriyel uygulamalarda,

Direkt ve endirekt sicak hava Ureteclerinde,

-15°C...+60 °C ortam sicaklig1 araliginda,

Modele uygun olarak 1IN 230 VAC/3N 380VAC 50 Hz besleme gerilimi (-%15...+%10)
degerlerinde,

Max. %95 bagil nemde,

IP 40 koruma sinif1 ile uyumlu, iyi havalandirilmis acik ve kapali mekanlarda,

A Bu cihaz asla agikta alev verecek sekilde calistirilmamalidir!
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3.2.ProsesBrilér Bilesenleri

ecostar

COMBUSTION SYSTEMS

*QOpsiyonel olarak sunulmaktadir.

09.01.2020 Rev. 11
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Pnomatik Silindir*
Govde Flansi

Lans

Gaz Giris Borusu
Atesleme Elektrotu
Govde

Alev Borusu

Fotosel

Y akma Havasi Girisi
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4. GAZ,ATIK GAZ VEISITMA SUYU SEMASI

ATMOSFER
SICAK SU BACA
GIKISI GAZI
T CIKISI
— I W -— -
BRULOR — —— )
-—
-—
—
GIRISI -~ -

HAVA

GiRIiSi
FUEL-OIL
GiRIgI
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5. TEKNIK VERILER
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5.1.Kapadsteve Teknik Veriler Tablosu
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FPB PROSES BRULORLERI
KAPASITE KAPASITE Dogalgaz || o rijketimi | FUel-Oll Yakit | o)
Tuketimi Tuketimi
Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. | DEBI
Kcal/h kW Nm3/h Nm3/h kg/h Nm3/h
FPB 200 40.000 200.000 46,5 232,6 4,8 242 | 1,8 8,9 41 | 20,7 | 350
FPB 300 60.000 300.000 69,8 348,8 7,3 36,4 | 2,7 | 133 | 6,2 | 31,1 | 500
FPB 400 80.000 400.000 93,0 465,1 9,7 485 | 36 | 17,8 | 83 | 415 | 650
FPB 550 110.000 | 550.000 1279 | 6395 | 133 | 66,7 | 49 | 244 | 11,4 | 57,0 | 900
FPB 870 174.000 | 870.000 202,3 | 10116 | 21,1 | 1055 | 7,7 | 38,7 | 18,0 | 90,2 | 1.400
FPB 1200 | 240.000 | 1.200.000 | 279,1 | 13953 | 29,1 | 1455 | 10,7 | 53,3 | 24,9 | 124,4 | 2.000
FPB 1600 | 320.000 | 1.600.000 | 372,1 |1860,5| 38,8 | 193,9 | 14,2 | 71,1 | 33,2 | 165,8 | 2.500
FPB 2000 | 400.000 | 2.000.000 | 4651 | 23256 | 485 |242,4| 17,8 | 88,9 | 41,5 | 207,3 | 3.100
FPB 2500 | 500.000 | 2.500.000 | 581,4 |2907,0| 60,6 | 303,0| 22,2 | 111,1 | 51,8 | 259,1 | 4.000
FPB 3500 | 700.000 | 3.500.000 | 814,0 | 4069,8 | 84,8 | 4242 | 31,1 | 155,6 | 72,5 | 362,7 | 5.500
FPB 5000 | 1.000.000 | 5.000.000 | 1162,8 | 5814,0 | 121,2 | 606,1 | 44,4 | 222,2 | 103,6 | 518,1 | 7.800
H, Dogalgaz =8250 kcal/Nm?*
H, L PG=22500 kcal/Nm?
Hy Fuel-Oil (S) =9650 kcal/kg
09.01.2020 Rev. 11 11
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6. MONTAJ

6.1.Brulér Monta) Resmi

Hava Girisi

Baglant: Flans1

fzolasyon Malzemesi (Conta)
Y anma Haznes Refrakteri
Alev Borusu

agrwbdE

Br til6r iin montaji1 tamamlandiktan sonr a:

Y anma haznes ile bril6r arasindaki sizdirmazliklar: mutlak suretle gideriniz.

Cihaz1 orijinal ambal ajinda tasiyinmz.

Cihazin montaj1 esnasinda servomotor, gaz valfi, impuls borular1 veya presostattan tutarak
kaldirmayiniz.

Sivi yakit besleme hortumlarin: (borularini) baglayinmz.
Briil6r panosunu, etiket giictine tekabil eden kesitteki kablo vasitasiyla sebeke ile irtibatlayimz.

Cihaz, yakit hattina baglanmadan 6nce yakit hattinin ici tamamen temizlenmelidir. Y akit
hattindan gelecek kati cissimler ve metal partikillerin meydana getirecegi hasarlar firmamiz
tarafindan karsilanmayacaktir.

> PBB>PB BB
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7. DEVREYE ALMA

7.1.Gend Kontroller
m Brulort devreye almadan Once asagidaki kontrolleri yapiniz.

Isi talebi olusturuldu mu?

Termostat ve kontrol amacli ¢calisan diger termoelemanlar dogru calistyor mu?
Elektrik baglantilart dogru yapildi mi?

Elektrik akimi var ni?

Gaz var mi?

Patlama kapag kontrol edildi mi?

Y eterli hava akimi var mi?(kapasite kW x 7 = havalandir ma kesiti cm?)
Brulor dogru monte edildi mi?

Y akit hatlarinda sizdirmazlik kontrol G yapildi mi?

Gunlik pot depodan briil6re gelen (fuel-ail) yakit sicakligint kontrol ediniz(50°C +50lmal1)
Y akit hattimi kontrol ediniz. (Boru ¢aplar: ve tesisat dogru mu?)

Kapasiteye gore yakit memesini kontrol ediniz.

Devreye almaislem siras

Fuel-Oil ile calistirmada;

Y akit tanki vanasini aginmz.

Y akat filtresi Oncesi vanay1 aginiz.

Pompanin hava alma tipasin agimz ve manometre takiniz (0-40 bar).

Brul6rin salterini agimz.

Brulor devreye girince motor hareket air ve aym zamanda pompa da calisir.

On stiptirme bitiminde ventil agcarak memeden yakit pliskirmesi olur. Y akit, atesleme elektrodlarindan
¢ikan kivilcim ile bulusur ve yanma gergeklesir.

Brulor yandiktan sonra pompa basinci(Tek kademe ve iki kademelide 18 bar, oransalda 25 bar)
ayarlanir.

Brulor, iki kademeli ise salter 2 konumuna getirilir ve bril6r kapasitesi servomotor araciligiyla
yukselir.

Termostat istege gore ayarlanir.

Sistemin emniyeti icin termostatlar: kontrol edip brilorin devreden ¢iktigim gozleyiniz.

Gaz ile calistirmada;

Tek kademéli briloriin calistirilmas:

@ Anagaz vanasint aginiz, valf girisindeki manometreden gaz basincimi kontrol ediniz. (max.300
mbar)

Cikis termostatini veya presostat ayarlarim kontrol ediniz.

Brulor panosu Uzerindeki isletme salterini (1) konumuna getiriniz.

Brulor fan motoru devreye girecek.

On siipiirme bitiminde atesleme olusacak.

3 sn. sonra gaz valfi agacak ve yanma gergeklesecek.

Alev kontrol sistemi, alev kontrol iine baslayacak.

Gerekli kapasite olustuktan sonra bril6r devreden gikacaktir.

(SECRSRORSRORN]

09.01.2020 Rev. 11 13



ecostar

COMBUSTION SYSTEMS

iki kademeli briilor iin cahstirilmas

@ Anagaz vanasim aginiz, valf girisindeki manometreden gaz basincini kontrol ediniz. (max.300
mbar)

Cikis termostatim veya presostat ayarlarin kontrol ediniz .

Brulor panosu Uzerindeki isletme salterini (2) konumuna getiriniz.

Bril6r fan motoru devreye girecek.

On stiptirme bitiminde atesleme olusacak.

3 sn. sonra gaz valfi agacak ve yanma gergeklesecek

Alev kontrol sistemi, alev kontrol iine baslayacak.

Brulor 1s1 ihtiyacina gore ikinci kademeye (max. kapasite)gececek.

Gerekli kapasite olustuktan sonra bril 6r devreden cikacaktir.

(SECRORORSRORSRN

Oransal briil6run cahistirilmas:

Anagaz vanasini aginiz max.300 mbar gaz basincimt manometreden kontrol ediniz.
Bruldr panosu Uzerindeki isletme salterini aginiz.

Oransal kontrol salterini agimz.

Otomatik-el salterini otomatige getiriniz..

Oransal kontrol cihazindan sicaklik veya basing set degerlerini kontrol ediniz.

On siiptirme bitiminde atesleme ol usacak.

3 sn. sonra gaz valfi agacak ve yanma gerceklesecek.

Alev kontrol sistemi, alev kontrol iine baslayacak.

Oransal kontrol cihazindan gelen sinyale gore bril6r max. kapasiteye gececektir.
Kapasite yikseldiginde oransal kontrol cihazi bril6ri min. kapasiteye gecirecektir.

(SEOCRORORORORORORSRN

7.2.YakmaAyari

T
@ Yakit Memes I BT Y
[/ ' ﬂ 5 ( @B
Y akit memesinin montajinda ve demontajinda uygun L o 5\ \//J

anahtar kullaniniz.

Y akit memesinin temizligi igin motorin yakiti kullaniniz. Tiner ve turevlerini kullanmayiniz.

@ Fotosd

Fotoseli bir haftalik periyotlarla kontrol ediniz.
Fotosel camindaki toz veyaislekesini kuru bezle

temizleyiniz. FZ711S

09.01.2020 Rev. 11 14
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721. SwiYakit Pompasa

Y akit giris baglantisi
Basing ayar vidasi
Y akit donus baglantist

Manometre baglantisi
Basingh yakit ¢ikis baglantist

grONE

722. GazVdflei

7.22.1. VGD 204011 - 5011 Serig Gaz Vafi

SKP 75 Baglanti1 Semasi

1 —Hava-gaz oram ayari

2 — Sifir “0” noktasi (start) ayar

3 —Kars1 basing impulsu baglantisi
4 — Gaz basing impuls baglantisi

5 — Havabasing impuls baglantisi

09.01.2020 Rev. 11
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7.22.2. MB DLE Seris Tek Kademei Multiblok

09.01.2020 Rev. 11

1- Presostat

2- Presostat elektrik baglantist

3- Ventil elektrik baglantisi

4- Isletme gostergesi

5- Miuhirleme halkast

6- Ayar kapag:

7- Hidrolik fren veya ayar diski
8- Bobin

9- Olgiim eleman baglantisi (1/8)
10- Olgiim elemam baglantisi (1/8)
11- Cikis flansi

12- Olciim elemam baglantisi (1/8)
13- Gaz akis yonu

14- Olgiim elemam baglantisi (1/8)
15- Havatahliye tapasi

16- Filtre haznes kapagi

17- Giris flang1

18- Olciim elemam baglantisi (1/8)
19- Olciim eleman baglantisi (1/8)

16
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- Ventil Uzerine sikilan civatalar icin asagidaki tork degerlerini dikkate alinmz.

- Flans civatalarim ¢apraz siralamaya goére sikiniz ve uygun alet kullammnz.

- Ventil hat Uzerinden herhangi bir sebep ile demonte edilmis ve tekrar monte edilmis ise
sizcirmazlik ve fonksiyon kontrol i yapilmalidhr.

- Ventili hattan demonte etmeden filtre degisimini asagidaki siralamaya gore yapabilirsiniz.

© O 0O

(0]

Gaz akisimi kesin.(kuresel vanay: kapatin)

Resimde gorulen kapak Uzerindeki 4 adet civatayi(1,2,3,4) sokin ve kapagi(5) cikarin
Filtre kartusunu(6) yuvasindan ¢ikarin ve yenisi ile degistirin

Kapag1 kapatin ve civatalart sikin. Sik yapilan filtre degistirme islemlerinde kapag:
sabitlemek icin kullanilan kendinden dis acan civatalarin yerine M4x14 civata kullanin
Sizdirmazlik ve fonksiyon kontrol G yapin.

Max. tork degerleri;
M4 M35 M6 M8 G1/8 G1/4 G1/2 G 3/4

25Nm 5Nm 7 HNm 15Nm 5 Nm 7TNm 10 Nm 15 Nm

09.01.2020 Rev. 11
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7.22.3. MB ZRD(LE) 405412 Seris Gaz Valfi

GasMultiBloc

Ayar ve glivenlik
kombinasyonu

iki kademeli isletme sekli

DUNGS®

MB-ZRD(LE) 405 - 412 BO1 Combustion Controls

Teknik

DUNGS GasMultiBloc, filtre, regllatér,

vanalar ve basing presostatlarimn bir

kompaktarmatiirde entegrasyonudur, Mao-

diiler sistemi sayesinda gesitl uygulamalar

rmdmkdndr:

- Kir toplama diizensdi: ince filtre

- Bir reglilatér ve iki vana: BO

- Birvana tek kademeli ve bir vana iki kademeli

- Birvana gabuk agilr ve bir vana yavas veya
gabuk agiir

- DIN EM 161 sinif Agrup 2'ye gire, 360 mbar'a
kadar solenoid vanalar

- DIN EN 88 sinf A grup 2've gdre, glkis
basincinin crantisal valf sayesinde hassas
ayarlanmasi

- Diiglk basing ediminde viikssk debi dede-
leri

- Dognueal akim maryetik tahriki anza derecasi N

- Ana ve kismi miktann kislmasi, vanay2'de

- Hidrolik agilma geciktimmesi

- 150 74 gbre oru vida disine sahip flans
badlantilar

- Basit monta), dilsik ebatlar, disiik adidik

09.01.2020 Rev. 11

Modiler sistem, ayn ayr kumanda edilen
vanalarla badlantiliolarak, bireysel gdzim-
lere olanak tanimaktadir, sunlarin montaj)
mumkindir: Vana kontrol sistemi, basing
presostatl mini/maksi, basing sinirlayic ve
vana 2'de kapah konum kontad.

Uygulama

Modiler sistemn, gaz givenligi ve ayarla-
ma tekniginde bireysel gdzdmlers imian
tammaktadr.

Gagz aileleri 1,2,3 gazlan ile difer nétr gaz
halindeki maddeler igin uygundur.

Onaylar

AB gaz cihaziyénetmelifine gére AB vap
tipi kontrol belgesi:

MB-ZR...405-412 B01 CE-0085 AP 3156
AB gaz cihaziyénetmelifine gére AB vap
tipi kontrol belgesi:

MB-ZR...405-412 B01 CEOO36

Baska dnemli gaz tiketen Ulkelerdeki
anaylar.

18
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7.3.Yakit Semalari

@ Tek Kademeli Fuel-Oil Brilora Yakit Semasi

h POMEA

! GELIS
HATTI

15T
MW= Akimziz Acik Ventil

BANGS
HATTI

@ 1Iki Kademeli Fuel-Oil Briiléri Yakit Semasi

T j |r3
1] ‘ L
2=
==
LE
h POMEA
_ GELIS
HATTI
15T
MV1= 1. Kadems selenmd vall .
MWz 2 Kedeme salenais valf E"--'“”EH
HATTI

09.01.2020 Rev. 11
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@ Oransal Fuel-Oil Bruléri Yakit Semas

S ) ©) .

@% L% DANUS
ﬁ P@ HATTINA
1 _

©

|III,.¢~' If/; {/é/; Ni:— . (4) H
. [ ‘-\ @i‘ E‘
| T ;

I

! I I'f ; ;
N 7 e
- 2 @ .
75 g\ @ GELIS
T DONUS ~J/ HATTI

| HATTINA

FILTRE

POMPA

ISITICI

GIRIS VENTILI

HIDROLIK KUMANDA VENTILI
MANOMETRE

MANOMETRE

YAG AYAR VENTILI

CIKIS VENTILI

|~ g AWM=
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A DIKKAT !

@ Ana tanka giden hattin ucu atmosfere agik olmali ve hat basina sifir olmahdir, aks halde
donuste olusacak basing lans basincim da etkileyeceginden saghkli bir oransal calisma
saglanamaz. Dur uslarda meme ucundan yakit damlamast meydana gelebilir

@ 1lyi bir pulverizasyon icin o-ringin saglamhgm periyodik olarak kontrol ediniz. O-ringin
asinmas durumunda lansa giren yakit by-pass yapip dogrudan dénise gidebilir ve lansin
calisma performansim dusur Ur.

@ Lansan maksimum calisma basinc 30 bar, maksimum calisma sicakhigr 140°C “dir. Calisma
esnasinda bu degerler asiimamahdir. Kontrol disi bu degerler asilmis olsa dahi lans acil
bakima alimip tim o-ringler degistirilmelidir.

@ Yakit memesinin temizligi esnasinda solvent esash maddeler kullanmayimz (tiner ve
tdrevleri) ,gaz yag veya mazot ile temizleyiniz. Yakit memes i¢ takimi son derece hassas
olup gozle belli olmayan deformasyonlar dahi calisma performansim dusirebilir, sbkme
takma islemi sadece egitim almis personel tarafindan yapilmalidir.

@ Lanssirkilasyon yaptigr esnada yakit memesinden damlama veya biyik olcekli yakit cikis
gozlemleniyorsa yay fonksiyonunu yitirmistir. Kontrol edilmesi, gerekirse yenis ile
degistirilmes gerekmektedir.

09.01.2020 Rev. 11 21
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@ Brilor On lsticis

W 6 2 1
Y akit girisi
Y akit cikist
Tahliye ;
Sabitleme plakast 1
Rezistans
Termostat bulb borusu
M uhaf aza kapag: s 3

7.4.Hava Presogtati Ayari

Nouop,rwWwNPE

Brulor sorunsuz calisirken hava presostat: istenen min. basinca asagidaki
gibi ayarlanr.

@ Saydam kapagin civatasint sokup, kapag: yerinden gikariniz.

@ Ayar tekerlegini basinci arttiracak yonde ceviriniz, brul6rin
arizaya gectigi basing degerine dikkat ediniz.

@ Presostat basincim brilorin arizaya gegtigi basing degerinden 1
mbar dusik degere ayarlayip, presostat kapagin kapatiniz.

@ Bu ayarin brilor min. yikte iken yapilmas: tavsiye edilir.

7.5.Servomotor Ayari

@ SQN70 5

A

Cift Kademeli Brlorlerde;

I. Kirmizi Kam: 2. kademe max. hava ayarini yapar.
1. Mavi Kam: Klape sifirlama.
[11. Turuncu Kam: 1. kademe min. hava ayarin yapar.

Oransal Brulorlerde;
I .Kirmizi Kam: Max.hava ayarin: yapar.
II.Mavi Kam: Klape sifirlama.
[11.Turuncu Kam: Min.hava ayarin yapar.
IV.Siyah Kam: Kullanilmyor.

09.01.2020 Rev. 11

V. Siyah Kam: 2. kademe valfin agma derecesini ayarlar.
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[11.Kam : Devreye girme havasi
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Servomotoru agmayin. Servomotora mudahale etmeyin. Bu durum servomotora zarar verebilir
veya bril6r ayarlarim bozabilir.

Brulorlerin servomotor baglantilar, yiksek sicaklik etkisi altinda olan bolgelere
A yapilmamalidir. Servomotorun ¢alismast iginizin verilen ortam sicakligi max.60 °C dir.

09.01.2020 Rev. 11 23
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@ ORANSAL MEKANIZMA AYARI

1- Havaayar diski
2- Yakit ayar diski
3- Servomotor

4- Y akit regulatori
5- Havakontrol kolu
6- Yakit kontrol kolu

AYARIN YAPILISI :

1- Disk mekanizmasi ayar isleminden 6nce baslangic pozisyonlart sOyle olmalr :

@ Servomotor : 0°

@ Yakit ayar diski baslangi¢ pozisyonunda
@ Havaayar diski baslangi¢ pozisyonunda
@ Yakit regulatérii 10 pozisyonunda

@ Havaklapeleri tam kapali konumda : 0°

Diskler icin baslangic pozisyonu Y akat regulatér i icin baslangic pozisyonu

09.01.2020 Rev. 11
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2— Disk mekanizmasi baslangi¢ pozisyonlar: dogru ise brilore start verip temel yikte devreye girmesini
saglayiniz. Brulorin min. kapasitede devreye girme yakit miktarim min. donis basincim kontrol ederek
tespit ediniz. Devreye girme yakit miktar: yetersiz ise 2 nolu yakit diski Gzerindeki ayar civatalarindan
yay ayarin degistirerek yakit regulatori baslangi¢ ayarim 9 veya 8 degerine getiriniz. Bu islemden sonra
brilére tekrar start verdiginizde yakit donts basincinizin artrms oldugunu ve dolayisiyla devreye girme
yakit miktarimn arttigim goreceksiniz.

3 — Brilér temel yuk ayarindan sonra oransal kontrol cihazi manuel pozisyonda olmak sart1 ile kapasiteyi
yavas yavas arttirnniz. Kapasite artis1 esnasinda 7 veya 8 nokta belirleyerek bu noktalarda :

@ Emisyon degerlerini 6l¢iniz.

@ Y akit donls basincinm kaydediniz.

@ Havaklapes pozisyonunu izleyiniz.

@ Y akit regulatori skala degerinin 10'dan 0'adogru ilerledigini kontrol ediniz.

4 — Maksimum ayar1 tamamladiginizda hava klapesinin 90° lik konumu ve yakit regulatérinin 0°lik
konumunda ihtiyag olan max. kapasiteye ulasamadiysanmz asagidaki yakit regulatori ayar prosediriini
izleyiniz :

[FIIIILIIIIIZIIIZ \—\ = 1 -Baglant: kolu
f?\\\‘\\ﬁz AN 2 — Skalal1 kaplin
A 5 NS XN 3 - Yakit baglant: noktalar
AN ) 4 — Ayar sabitleme civatasi
| I | 5—Ayar civatast
‘ I 6 — Muhafaza kapag (vidal1 sapka)
7
2
1 2 3 456

Y akit Regulatoru Ayar

1- 6 nolu muhafaza kapagim sokinuz.

2- 4 nolu sabitleme civatasini gevsetiniz.

3- 5 nolu mili ( mil ucundan bakildiginda) saat yoniinde gevirdiginizde doniis manometresinden
izlediginiz basing degeri artacak, lans basinci arttigi icin brulor tuketimi de artacaktir.

4- 5 nolu mili ( mil ucundan bakildiginda) saat yonuniin tersine gevirdiginizde dons
manometresinden izlediginiz basing degeri azalacak, lans basinci azaldigi icin bril 6r tiketimi
de azal acaktir.

5- Ayar tamamlandiginda 4 nolu sabitleme civatasini sikarak yaptigimz ayarin kalici olmasin
saglayin.

6- 6 nolu muhafaza kapagin yerine takinmz.

09.01.2020 Rev. 11 25
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5- Asagidaki lans basinci ve tuketim degerlerini dikkate alarak brilori ihtiyag olan dogru kapasiteye

ayarlayinmz.
45° puskirtme acisina sahip yakit memeleri icin gecerli diyvagram
700
] 600
600 - /
] 500
_ 500 | /
i =
s 7
@ 400 - / 360
& ] / 300
S 300 ] — /
] / / 130
] % ____— 50
O ] T T T T i T T T T T T T T T T T
5 10 15 20 25
Lans basinci (bar)
60° puskirtme acisina sahip yvakit memeleri icin gecerli diyagram
600 -
] 500
500 - //
< 400-
2 d 360
2 ] / /
£ 300 -
S ] / S, 275
~ ] //
200 - _— -
i =
1 ——/%/ . — T &0
4 & e — "]
. S
O T T T — T T T T T T T T T T T
5 10 15 20 25

Lans basinci (bar)

6 — Brulor oransallik ayar: tamamlandiginda oransal kontrol cihazim otomatik konumuna alip set

degerlerini degistirerek kapasite degisimlerini takip ediniz. Hava ve yakit eszamanli olarak, daha 6nce

yaptiginiz ayara bagli kalacak sekilde artacak ve azalacaktir.

09.01.2020 Rev. 11
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7.6.Program Roles

LFL 1.32

7.7.Fud-Oil Brilor Yakit Ring Hatti

ANA
YAKIT TANKI

7 a1
%% ) 5@ Qﬁ%

@ @ GUNLUK YAKIT
L@@ ©) @ % ® ? TANKI S .
ks (D77 ki el

o>  ©K

k]

KURESELVANA
Y TP PISLIK TUTUCU ‘>
TRANSFER POMPAS| ’
TUKETIMx1,5 0,51 bar |
MANOMETRE @

FILTRE b= -
POT ISITICI *1SITMA ve POMPALAMA
BRULOR POMPAS| ISTASYONU
SICAKLIK TRANSMITERI
RELIEF VALF { 3/4" YAYLI }
GEKVALF (1" YAYLI)

| =

w

w ||~ o ||

-
o

* POT ISITICI VE YAKIT POMPAS| BRULOR KAPASITESINE GORE BRULOR
GOVDESINE AKUPLE VEYA BRULOR GOVDESINDEN AYR| GRUP OLARAK
DEGISKENLIK GGSTEREBILIR.

09.01.2020 Rev. 11



ecostar

COMBUSTION SYSTEMS

7.8.Gaz Hattinda Bulunmas Gereken Gaz Y olu Ekipmanlari

09.01.2020 Rev. 11
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Pe < 300 mbar
Q<1200kW

Pe > 300 mbar
Q<1200kW

Pe < 300 mbar
Q>1200kW

Pe > 300 mbar
Q>1200kW

1-Kompansataér

1-Kompansatdér

1-Kompansatdr

1-Kompansatér

2- Klresel vana

2- Kiresel vana

2- Kiresel vana

2- Kiresel vana

3- Gaz filtresi

3- Gaz filtresi

3- Gaz filtresi

3- Gaz filtresi

4-Giris manometresi + vana

4-Giris manometresi + vana

4-Giris manometresi + vana

4-Girig manometresi +
vana

8 — Multiblok (emniyet ve
isletme selenoidleri)

5- Regilator

8 — Multiblok (emniyet ve
isletme selenoidleri)

5- Regulatér

10-max. gaz presostati

B- Cikis manometresi+ vana

9- Sizdirmazlik Kontrol Seti

6- Cikis manometresi+
vana

11-min. gaz presostati

7-Emniyet tahliye vanasi

10-max. gaz presostati

7-Emniyet tahliye vanasi

8 — Multiblok (emniyet ve
isletme selenoidleri)

11-min. gaz presostati

8 — Multiblok (emniyet ve
isletme selenoidleri)

10-max. gaz presostat

9- Sizdirmazlik Kontrol
Seti

11-min. gaz presostati

10-max. gaz presostati

11-min. gaz presostatl

09.01.2020 Rev. 11
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BAKIM

8.1. Haftalik Bakim

Haftalik bakim, sistemin calisma devamliligim saglamak icin yapilan rutin temizlik ve ayar

islemidir. Brulor bilesenleri her bakim islemi sonrasi muhakkak talimatlar dogrultusunda ayarlanmalidir.
Aksi halde bralérim verimli ¢alismas: saglanamaz.

Q VN

Y akit ring sistemindeki tim filtreleri temizleyiniz.

Brulorin yakit memesini temizleyiniz.

Briil6r gaz kafasi kontroltinti yapiniz.

Tarbulatorin kanatcik aralar: ve yilizeyi yanmayan partikller ile kaplanip katman olusturdu ise tel
fircakullanarak temizleyiniz.

Atesleme elektrodlarinin ucglarini temizleyiniz. Manuel atesleme yaparak kontrol ediniz, ayar
talimatin takip ederek elektrod ve tirbulator mesafelerini ayarlayimz.

8.2.Ayhk Bakim

Aylik bakim, briilor ve gevre bilesenlerinin genel kontrolUniin yapildigi, haftalik bakima gore daha

kapsamli ve olasi anizalari Onlemeye yonelik yapilan islemdir. Bakim ve ayar islemlerinin
tamamlanmasindan sonra muhakkak yanma analizi yapilmalidir.

Q VAV Q8 V...l

Brilore gelen yakit hatti Uzerindeki filtreleri temizleyiniz.

Bril6rin yakit memesini temizleyiniz.

Turbllator ylzeyini temizleyiniz.

Alev borusunu temizleyiniz.

Tim kablo baglant: noktalarinm kontrol ediniz. Gevseyen baglantilar: sikiniz.
Selenoid ventilleri temizleyiniz.

Fotoseli temizleyiniz.

Fan ve hava klapeleri Uizerinde biriken tozlar: ve katmanlari temizleyiniz.
Pompa basincint kontrol ediniz. Gerekirse ayarlayimz.

Atesleme elektrotlarini kontrol ediniz. Gerekirse ayarlayimz. Atesleme kablolarini ve soketlerini
kontrol ediniz.

Pano ici temizlik kontroltnu yapiniz. Gerekirse temizleyiniz.

BrulOrin tim civatalarini kontrol ediniz. Gevseyen civatalari sikiniz.

Anahat ve multiblok tzerindeki filtreleri temizleyiniz.

Brilor gaz kafasi kontrol indi yapiniz.

Gaz hatti basincini kontrol ediniz, ilk ayarlanan basing ile aym olmasi gerekir aksi halde brtilor
yuku ve emisyon degerleri de degismis olacaktir.

Brilora calistirdiktan ve hava klapeleri ayarlandiktan sonra baca gazi emisyon olciimi yaparak
ideal bir yanma oldugunu kontrol ediniz.
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8.3.Sezonluk Bakim

Brulorin uzun sire calistinlmayacagi veya uzun sireli duruslardan sonra devreye ainacagi
durumlarda yapilan kapsamli bakim islemidir. Bakim ve ayar isleminin tamamlanmasindan sonra mutlaka
yanma analizi yapilmalidr.

Elektrik motorunun izolasyon direncini kontrol ediniz.

Atesleme elektrotlarinin ve porselenlerinin yuzey temizligini yapimiz. Catlayan veya kirilan
porselenleri yenisi ile degistiriniz.

Havafam ve klapelerin temizligini yapiniz.

Calismafonksiyonunu kontrol ediniz.

Memenin temizligini kontrol ediniz. Gerekirse yenisiyle degistiriniz.

N.K selenoid ventilin temizligini yapiniz. Bobin sargisimin direncini 6l¢iiniiz.
Pompa kapaginin altindaki stizgeci (filtre) temizleyiniz.

Fotosel temizligini yapinmz.

Y akat filtresini temizleyiniz. Gerekirse yenisiyle degistiriniz

Termostatlarin kontrol tint yapinz.

Q... QO
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9. PROBLEMLER ICIN COZUM ONERILERI

Problem Neden Aciklama-Oneri
Slv& Y.ak}t veya Gaz Sivi Y akit veya Gaz vanasi kapal1 olabilir.
esintis yada Vanavi acin
gelmemesi 1
Brulor enerji girisini kontrol ediniz. Ana
Sigorta arizasi pano Uzerindeki sigorta atmis olabilir, bril or
Uzerindeki sigorta atmus olabilir.
Brulor devreye girmiyor Termik roleyi resetleyiniz. Termik rélenin
. motor etiketindeki akima gore ayarlarin
Role arizasi

kontrol ediniz. Ariza giderilmediyse termik
roleyi degistiriniz.

Termostat, Presostat

Termostatlar, presostatiar, ayarsiz veya

Alev olusuyor arizaya
geciyor.

arzasi arizal olabilir, ayarlayin arizal ise degistirin.
Sivi Yakit veyaGaz | Sebeke sivi yakit veya gaz basinci dismus
basinc hatasi olabilir.

Fotosal arizasi

Fotosel arizalanmis veya kirlenmis olabilir.
Cikarip temizleyiniz.

Program roles arizasi

Yenis ile degistirin.

Brulor devreye giriyor 10

Sn sonra arizaya gegiyor

Program réles arizasi

Yenis ile degistirin.

Hava presostati
arzasi

Hava presostat1 yuksek degere ayarlanmis
olabilir. Hava presostatina pislik kagnmus
olabilir. Hava presostat: arizali olabilir.

Fan motoru arizast

Fan motoru sargilarini, motor kontaktorind,
program rolesinden ¢ikist kontrol ediniz.

Brulor devreye giriyor 30
SN sonra arizaya gegiyor.

Sivi Y akit veya Gaz
vanasi, sivi yakit veya
gaz basinci dusuklagi

Sivi Y akit veya Gaz vanasi kapali olabilir.
Sebeke sivi yakit veya gaz basinci diisms
olabilir. Siv1 Y akit veya Gaz giris
manometresini kontrol ediniz.

Atesleme elektrotu
arizas

Atesleme elektrotlarinin ayar: bozuk veya
atesleme kablolar1 yerinden ¢ikmustr.
Atesleme elektrotlarini 3-5 mm mesafeile

ayarlayimz.

Kapak asir1 isimyor.

Sizdirmazlik
problemi

Kapak ile brilor arasinda sizdirmazligi
saglayimz. Gerekirse baglant: flanst ile
kapak arasinda yalitim malzemes kullaniniz.
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10. PERIYODIK BACA GAZ|I OLCUM PROTOKOLU

Y akit
Tuketimi
(kg/h)

Y akit
Tuketimi
(m3h)

CO
(Ppm)

O,
(%)

cO,
(ppm)

NOy
(ppm)

VERIM
(%)

Baca
Sicakhig
Q)

TARIH

iMzA
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11. SATIS SONRASI HIZMETLER
Degerli Misterimiz,

Sizlere iyi Urin vermek kadar, iyi hizmet vermenin de dnemine inamyoruz. Bu nedenle siz bilingli
tuketicilerimize ¢cok genis kapsamli hizmetler sunmaya devam ediyoruz.

Sikayet ve Ozel isteklerinizicin (Merkez);
Esentepe Mah.Milangaz Cad. No:75 K:3

Kartal Monumento Plaza
KARTAL/iISTANBUL/TURKIYE

Tel: +90 216 442 93 00
Fax: +90 216 370 45 03

Fabrika iletisim Bilgileri:
Turkguci OSB
Bulent Ecevit Bulvari No:11
CORLU/TEKIRDAG/TURKIYE
Tel: +90 282 685 44 80-81
Fax: +90 282 685 42 09

Ayrica bizlere www.ecostar.com.tr internet adresinden ve ser vis@ecostar.com.tr ile e-postayoluile
ulasabilirsiniz.

G] Asagidaki 6nerilere uymanizi rica ederiz.

Uriiniiniizu kilavuz esaslarina gore kullanmmz.

Urininiiz ileilgili hizmet talebiniz oldugunda yukaridaki telefon numaralarindan Hizmet
Merkezimize bagvurabilirsiniz.

Uruin aldiginizda Garanti Belgesini kurulumda onaylattiriniz.
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SEHIR FIRMA ISMI ADRES TEL. NO.
ADANA V&R IS| SISTEMLERI SUMER MAH. 6983.SOK. GULBEN APT.NO: 5/A SEYHAN 0322 228 60 61
ADANA START KLIMA BARAJ YOLU 2.5 DURAK YENICELIi APT. ALTI NO:2 /B SEYHAN-ADANA 0322 458 57 60

EREN ISITMA VE SOGUTMA ]
ADANA SISTEMLERI TOROS MAH.78122 SK. PERIHAN OZMEN APT.NO:11 CUKUROVA/ADANA 03222323011
ADANA ISI TEK ISITMA RESATBEY MAH.ADALET CAD.ADALET APT. ZEMIN KAT NO:26/B 0322 458 36 50
ADIYAMAN CcOZUM TEKNIK ALITASI MAH.BOZBEY YOLU NO:29/B 0416 214 11 87
AGRI HASTEKNIK SITKIYE M. DEMIR S24 MERKEZ AGRI 0472 215 43 07
] BUYUK BOLCEK MAH. BUYUK BOLCEK CAD. SARAY EKMEK KARSISI
AKSARAY ADA TEKNIK YASAR AGARTMAN 65/F 0535 960 6275
AMASYA C-L ISI SISTEM iNS. SAN HIZIRPASA MAH.IST CAD.NO:113/MERKEZ AMASYA 0358 212 10 75
ANKARA AKIM TEKNIK YiBA CARSISI 2. ZEMIN KAT NO:C6 ULUS /ANKARA 0312 311 68 91
ANKARA TAYF ELEKTRO TEKNIK IC CEBECI TELLI KAYA SOK. 14/B. ANKARA 0312-319-55-64
ANKARA ISITEK ISITMA SISTEMLERI ATAC 2 SOKAK 54 D YENISEHIR ANKARA 0312 361 62 23
ANKARA HANLAR ENERJI KIVRIMLI CAD. CERCIi SOK.NO:2/B ETLIK/ANKARA 03123123077
ANKARA CcOZUM TEKNIK GAZIOSMANPASA MAH.380 SOK.NO:24/11 GOLBASI /ANKARA 0312 484 82 80
ANKARA ERTERM MUHENDISLIK UFUKTEPE MAH. UFUKTEPE CAD. NO:23 F KECIOREN /ANKARA 0312581 3581
] ] MEYDAN KAVAGI MAH. AVNi TOLUNAY CAD. MUSA KAYA SIT. A/BLK 64/2
ANTALYA OZCELIK SOGUTMA MENEKSE 0242 312 74 96
. MEYDAN KAVAGI MAH.SEHITLER CAD DURIYE SABAHAT HM APT.NO:25/B
ANTALYA OZ UGUR ISITMA ANTALYA 02423112113
ARDAHAN YILDIRIM ELEK. VE BOBINAJ ATATURK CD. NO:69 ARDAHAN 0478 211 28 58
BALIKESIR DURUSOY MUHENDISLIK iHSANIYE MAH.1 OKULSK NO:67/A BANDIRMA/BALIKESIR 0266 718 81 52
BALIKESIR CAKAR TEKNIK ORUCGAZI M.BIRGI S. NO:49/A MERKEZ/BALIKESIR 0266 244 55 17
BATMAN OZKARDESLER MAK. FATIH MAH. MUHAMMET iKBAL CAD. NO: 123 0488-212 43 40
BAYBURT YILDAS ELEKT. LTD OSMAN OKUTMUS CAD.NO:11/A BAYBURT 0458 211 91 58
BITLIS DESA ELEKTIRIK SAHIL OFIS NO:25/A TATVAN BITLIS 0434 827 4011
BURSA YENICAG ELEKTRIK NILUFER TICARET MERK CANSES S. NO:34/7 NILUFER BURSA 0224 443 64 29
BURSA BRUNESS TEKNIK GAZCILAR CAD. NO:54/2 0224 27330 10
N CUMHURIYET MAH.SEHIT USTTEGMEN MESUT BEYAZIT CAD.YASEMEN
BURSA MESUT ELEKTIRIK SITESI NO:17/A NiLUFER 0224 452 40 41
) ALLATINBEY MH. 635. SK. NILUFER TICARET MERKEZI 2.BOLGE
BURSA ELTEST ELEK. ISI SiS. OTOMASYON PLAZA NO:39 NiLUFER BURSA 0224 2323333
CANAKKALE | BOZKIR EV ALT. SERVIS BARBOROS MAH. SARICAY CAD. NO:23 - CANAKKALE 0286 213 37 99
CORLU EREN BRULOR RESADIYE MH. SHT. ISMAIL GULER SK. NO:1/A 0828 653 6088
CORUM DAHI TEKNIK ULU KAVAK MAH. VARILNI CAD.NO:53/A 0364 226 30 12
DENizZLi ESEN TEKNIK iSTIKLAL MAH ZUBEYDE HANIM CD NO 40/A DENiZLi 0258 211 20 40
507 250 06 20
DIYARBAKIR | AKARSU TEKNIK PEYAS MH. K.PINAR CD. ALKAN FIDAN SIiT. D/BLOK NO:11 / DiYARBAKIR 053227558 17
DIYARBAKIR | AZKAR PEYAS MAH FIRAT BULV BIRLIKKENT KOOP. B BLOK 13/ DIYARBAKIR 0412 23817 33
) . ) PEYAS MAH. 492.SOK. MIZRAK 24 APT.ALTI NO:3/G
DIYARBAKIR | DOGRU TEKNIK GAZILER/KAYAPINAR/DIYARBAKIR 0412 251 30 31
DUZCE AKAR TEKNIK ULUCAMIi MAH. DUZCE. CAD. NO:14 DUZCE GiLiMmLI 0380 68179 19

] ] 1.MURAT MH. GUNGOR MAZLUM CAD.HANIM CAD. ZUBEYDE HANIM SITESI
EDIRNE UZMAN TEKNIK NO:20/A-A 0284 235 30 60
ELAZIG DUMAN TEKNIK RIZAHIYE MAH. KIBRIS SEHITLER MEHMET GUCLU CAD NO:36/B ELAZIG 0424 218 77 67
ELAZIG MUTU TEKNIK ABDULLAH PASA MAH. 275 SK NO:19/1 ELAZIG-MALATYA YOLU UZERI 0424 238 80 47
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SEHIR FIRMA iSMmi ADRES TEL. NO.
ERZINCAN FIRAT TEKNIK MERKEZ CARSISI SOK.NO:63 _ 0446 224 44 45 -46
] OSMANGAZI MH. ALPASLAN TURKES BULVARI 102. SK. NO:31
ERZURUM BETA ISITMA SOGUTMA YILDIZKENT/ERZ. 0442 343 09 09
ERZURUM CAGDAS YASAR TEKNIK GEZ MAH.KAZIM KARABEKIIR CAD.NO:12 YAKUTIYE/ERZURUM 0442 213 20 57
ERZURUM AK ISI SAN SOGUTMA ASAGI MUMCU CAD.ESKI TiC. ODASI ALTI NO:24 YAKUTIYE ERZURUM 0442 234 97 48
ERZURUM HAN-MAK ISI ALPARSLAN TURKES BULVARI BILGE APT. ALTI NO:6 - YILDIZKENT 0442 342 58 69
ESKISEHIR | AKGUN TEKNIK SEKER MAH. KIRIM CAD.NO:165/C - ESKISEHIR 0222 221 86 50
GAZIANTEP | cOZUM ISI SISTEMLERI SAM MH. 66001 NOLU CADDE NO:168/3 S.KAMIL/G.ANTEP 0506 992 58 89
GAZIANTEP | GUR ISI FATIHSULTAN MAH.ESKi KARKAMIS$ CAD.NO:10/C NiZiP G.ANTEP 0342 517 23 93
GAZIANTEP | UFUK ISI GAZI MAH. MILLI EGEMENLIK BULV. NO:41/B —~SEHITKAMIL G.ANTEP 0342 321 10 69
GAZIANTEP | OZEN ISITMA GAZi MAH.2 NOLU SOK OZCUBUKCU APT. ALTI NO:11 0342 336 11 61
HATAY AREZ TEKNIK SUMERLER MH. $UKRU GUGLU CD. KURTULUS APT. NO:6 DEFNE/HATAY 0326 223 87 42
] ATALAR MAH.ZEYTINLIK CAD.ATKI SOK.POLAT APT.NO:2/A
iISTANBUL HAZEY ISI ATALAR/KARTAL/ISTANBUL 0216- 517 24 29-30
ISTANBUL TEKLER ISITMA SOGUTMA YAYLA MAH. ADABUK SITESI NO:215 TUZLA/ ISTANBUL 0216 444 21 09
iISTANBUL DOGSER SOGANLI MAH.CAVUSPASA CAD. ONER SOK.NO:12 BAHCELEVLER iST. 0212 507 11 01
) ) ) 0212 639 92 01
iISTANBUL ELMAK MERKEZ MH. FATIH CD. MUSTU SK. NO:2 - YENIBOSNA 0212 639 72 13
iSTANBUL AS ISI FEYZULLAH CAD. TOLGA SOK. NO:7/A KARACA APT. - MALTEPE-iST. 0216-459 19 49
iSTANBUL SER-GAZ YENIDOGAN MAH. UFUK CAD. NO:89 SANCAKTEPE/ISTANBUL 0216 6417399
iISTANBUL ONUR INS. MAK. LTD.STI GULBAHAR MAH. CEMAL SURURI SOK. NO:34/AMECIDIYEKOY 0212 211 92 66
ISTANBUL IS&ER TEKNIK ESENEVLER MAH.YUNUSEMRE CAD.SEHERYELI SOK.NO:9 1/2 UMRANIYE 0216 316 50 22
iISTANBUL DOGA OTOMASYON AMBARLI MH. BALABAN CD. NO:9/C AVCILAR/ISTANBUL 0212 539 20 50
iSTANBUL iSTANBUL BRULOR GOZTEPE MH. OZLEM SK. NO: 2/2 BAGCILAR/IST. 0212 446 92 66
izmMiR BUTES ISI 1442 SK. NO:1 TESISAT i$ MERK YENISEHIR-iZMIR 0232 449 0783
izMIR ISI TEKNIK 597/3 SOK. NO: 5/1 BAYRAKLI-iZMIR 02324222285
izMIR YILDIRIM ELEKTRIK 1735 SOK. NO: 8/B KARSIYAKA - iZMIR 0232 369 47 06
izmiT EMKA ELEKTRIK YENISEHIR MH. GAZI MUSTAFA KEMAL BULV. DERYA SK. NO:9/A iZMIiT 0262-332 02 50
K.MARAS MEVSIM ISITMA&SOGUTMA ORHAN GAZi MH. ADNAN MENDERES BULV. KIRCICEGI APT.NO:33/C 0344 2232314
K.MARAS TURKMEN TEKNIK HAYRULLAH MAH.ARIKAN SIT. ABL. NO:22/C MERKEZ K.MARA$ 0344 224 24 29
i ] SEHIT ABDULLAH CAVUS MAH.37.SOK.DERYA SITESI C-BLOK NO:6/C
K.MARAS OZDENLER SAN. TiC A.S K.MARAS 0344 216 22 50
KARABUK TARIK TEKNIK ESENTEPE MAH. TASKENTCAD. FAZILET SIT. NO:61-1 KARABUK 0370 412 75 68
KARAMAN KARTEK ISITMA SEKICESME MAH. AHMET HiLMi BIRAND CAD. 26 A 0338 213 88 98
KARS BASAK TESISAT YUSUFPASA MAH.OLGUN SOK.NO:34 KARS 0474 212 64 65
KASTAMONU | UZMANLAR TEKNIK KUZEY KENT TOPLU i$ MERKEZi BLOK: A NO:6 - KASTAMONU 0366 215 37 05
KAYSERI ALPHAN ISI TEKNIK SAHABIYE MAH. SEHER SOK. OZALTIN APT NO:13/KOCASINAN 0352 336 58 38
KAYSERI iDEAL ISI KEYKUBAT MAH/SEMT ANAFARTALAR CAD 70/B MELIKGAZI KAYSERI 0352 220 34 44
KAYSERI YAGMUR TEKNIK ORNEKEVLER MAH.TUGCU SOK SOZDUYAR APT.NO:3/A KOCASINAN 0352 336 58 38
] . KARAKAS MAH. FEVZI CAKMAK FULV. ISIKLAR APT. KAT:1 NO:29/1
KIRKLARELi | MUTLU ISITMA SOGUT. KIRKLARELI 0288 214 67 66
KOCAELI CANGAZ ISITMA GUZELLER MH. 901/1 SK. NO:6 / C GEBZE / KOCAELI 0553 749 93 88
KONYA UZMAN TEKNIK HOROZLUHAN MAH.CIHADIYE SOK.NO:104 SELCUKLU/KONYA 0332 246 26 27
KUTAHYA ARMAGAN ELEKTRIK LALA HUSEYIN PASA MAH. KIBRIS CAD 98/E KUTAHYA 0274 224 91 98
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LULEBURGAZ | VOLKAN ELEKTRIK KOCA SINAN MAH ACICESME SOKAK ORUC PASAJI NO 8 0288 417 21 28
MALATYA OMER BINGOL ISI CIHAZLARI YENI SANAYi SITESI 1.CAD.SOK. NO:10 ) 0422 336 58 57

] ] KUGUK MUSTAFA PASA MAH. HASAN BEY CAD. YESIM APARTMAN ALTI
MALATYA OZEN SOGUTMA NO:4 MERKEZ 0422 324 43 42
MALATYA OZ STAR ELEKTRIK KAVAKLIBAG MAH. HALEP CD. 1.SK BURAK 2000 APT. ALTI NO:4 MALATYA | 0422 321 76 23
MANISA BODURLAR TEKNIK AYNI ALi MH. SAKARYA CD. 138/B MERKEZ /MANISA 0236 235 22 62
MERSIN YILDIZ ISITMA SOGITMA BARBAROS MH. BARBAROS BUL. ERINC APT. NO:43/A YENISEHIR/IMERSIN | 0324 328 67 77
MERSIN ISI TEKNIK BAHGE MAH.126.CAD.BURHAN FELEK CAD.NO:42/D AKDENIZ/MERSIN 0324 337 19 59
] o o BELEDIYE CAD. YENI MAH. LALE CAD. YAYLAKLII$ HANINO : 16/A

NEVSEHIR ARIOZ MUHENDISLIK. NEVSEHIR MERKEZ 0384 212 28 18
ORDU AKDENIZ TEKNIK YENi MH.329 NOLU SK. NO:42 KOPRUBASI ORDU 0452 234 71 95
OSMANIYE FEZA TEKNIK RAUF MAH. A.TURKES CAD. GORUCULER SITESI NO:99/C 0328 812 94 22
RiZE AKMANLAR TEKNIK CUMHURIYET CADDESI TURKTELEKOM YANI GUVERCIN SK. 11/B 0464 214 06 51
SAMSUN ISI-MAK SERVIS HIiZMETLR ISTASYON MAH. ENGIN SOK. NO:10 /B SAMSUN 0362 231 50 27
SAMSUN SENKRON iKLIMLENDIRME MIMAR SINAN MAH.160.SOK NO:1/3 ATAKUM 0362 438 3354
SIiRT CAKMAKCILAR ISITMA SOG. B.EVLER MH. N.BAYAM CD. DANIS APT. ALTI NO:14/A SIIRT 0484 223 14 04
SiVAS ONANLAR INS CARSIBASI MAH. VISNELI CAMI SOK. NO:33/A SIVAS 0346 225 7339
SiVAS CAGDAS SOGUTMA DEMIRILEN ARDI MAH SAIT PASA CAD. AKAN APT./SIVAS 0346 225 08 11
SANLIURFA GUNSAN TEKNIK YENISEHIR MAH.238.SOK.NIL APT.1/B 0414 313 98 97
TRABZON SAFAK TICARET iISKENDER PASA MAH. IDEAL SK. NO:8/B- TRABZON 0462 321 30 42
USAK AS TEKNIK DURAK MAH. SEHIT iZZET KARCELIK SOKAK. NO:4/A MERKEZ USAK 0276 224 66 26
VAN ECOTECH MAK. ISITMA V.MITHATBEY MAH.CAVUSBASI SOK.NO:99 0432 216 14 94
YOZGAT ESGO ELEKTRIK CARSI MAH SPOR 14 1 BOGAZLIYAN YOZGAT 0354 645 1245
YOZGAT CELIK ISI MARKET YENi CAMi MAH.HASTANE CAD. S.SIRRI APT. ALTI A BLOK NO:5 MERKEZ 0354 217 89 45
ZONGULDAK | YAMANLAR TESISAT ONTEMMUZ MH. ACILIK SANAYI SITESI NO:3/E/1 MERKEZ/ZONGULDAK 0372 253 48 08
AZARBAYCAN | AZKUR TEKNIK AZARBAYCAN 994 50 280 67 47
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